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Witamy w trzecim juz wydaniu informatora techno-
logicznego dotyczacego odmiany Madano. W nu-
merze tym zajmiemy sie okresem od poczatkdw
zbioréw poprzez okres wiosenny, az do momen-
tu wysokich letnich temperatur. Poruszymy takie
zagadnienia jak zarzadzanie klimatem, strategia
nawadniania, zabiegi pielegnacyjne oraz ochrona
uprawy przed szkodnikami i chorobami. Jezeli ja-
kies informacije nie znajda sie w informatorze oczy-
wiscie zachecamy do kontaktu bezposredniego
z zespotem Tomato Academy lub do poszukiwa-
nia tych informaciji w licznych video vlogach lub na

stronie internetowej Tomato Academy.

Ogadlne informacije

Okres z najdtuzszymi dniami i najwyzszymi tempera-
turami jest zawsze wyzwaniem dla produkcji szklar-
niowej w naszej szerokosci geograficznej. Oczywiscie
produkcja i to jak nig zarzgdzamy w duzej mierze za-
lezy od odmiany jakg uprawiamy. Warto wybrac taka,
ktéra stwarza mniejsze problemy, jezeli chodzi o wi-
gor rosliny, tolerancje na wystepowanie suchej zgnili-
zny wierzchotka czy na przebarwienia wywotane silng
operacja stoneczng. Madano to odmiana, ktérg zde-
cydowanie warto wybrac na ten okres uprawy, ponie-
waz wigze ona w sobie wszystkie wyzej wymienione
cechy. Nie znaczy to jednak, ze w tym trudnym okre-
sie mozemy zaprzesta¢ wszelkich zabiegow piele-
gnacyjnych i sterowania klimatem. Réwniez ta odmia-
na jak wiele innych ma pewne specyficzne potrzeby
i wymagania. Madano to odmiana, ktérg smiato moz-

na nazwac fabrykg pomidora. Jak pokazaty doswiad-
czenia z poprzednich lat, cechuje sie ona bardzo wy-
sokim potencjatem plonotwdrczym, zapewniajgcym
obfite i stabilne plonowanie przez caty sezon. Rosliny
utrzymujg wyréwnany rozmiar owocow oraz ich wy-
soka jakosc¢, pod warunkiem zapewnienia stabilnych
warunkow uprawy i systematycznej, starannej piele-
gnaciji roslin.

Mozna wrecz powiedzie¢, ze Madano sama ,produ-
kuje” wysoki plon — o ile nie przeszkodzi sie jej po-
przez popemianie podstawowych btedow. Najczest-
sze z nich to niewtasciwe sterowanie klimatem, w tym
brak stosowania minimalnej temperatury rur grzew-
czych i zbyt stabe wietrzenie, czesto ustawione zbyt
wysoko od temperatury grzania. Rownie istotne sg
btedy w nawadnianiu i nawozeniu, ktére mogg zna-
czaco obnizy¢ efektywnos¢ uprawy tej wyjgtkowo
wydajnej odmiany.

Kwiecien i maj najlepsze
miesigce w produkcji

Kwiecien i maj to bez watpienia najlepsze miesigce
w uprawie pomidora szklarniowego w polskich wa-
runkach. Wysokie natezenie Swiatta oraz umiarko-
wane temperatury zewnetrzne dajg duze mozliwosci
sterowania klimatem w szklarni. To rowniez idealny
moment na poprawe kondycji roslin, jesli we wcze-
$nigjszych etapach popetniono roznego rodzaju btedy
uprawowe lub deficyt swiatta wymusit redukcje tem-
pa wzrostu.

Tempo tworzenia gron

i grubosé todygi

W kwietniu i maju mozliwe jest przyspieszenie tem-
pa tworzenia gron. Zaleca sie monitorowanie rozwo-
ju gron i grubosci fodygi — np. za pomocg prostych
narzedzi jak aplikacja PlantYouGrow. Po pierwszych
zbiorach rosliny powinny utrzymywac szybkos¢ two-
rzenia gron — 1 grono/tydzien.

Optymalna grubos¢ todygi dla Madano to 9,5-10,5
mm. Jesli przekracza 10,5 mm, warto zwigkszyc
tempo wzrostu generatywnego, np. poprzez wyzsze
temperatury drugiej nocy lub silniejsze szczyty tem-
peraturowe w ciggu dnia.

Odpowiednie tempo wzrostu w tym okresie ma bez-
posrednie przetozenie na wysokosé plonu i optacal-
NOSC¢ uprawy.
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Niedogrzanie roslin — Rosliny o nadmiernym
wzroscie wegetatywnym, tzw. ,ociezate”, czesto
wynikaja z niedoboru swiatta i zbyt niskich tem-
peratur. Zwykle skutkuje to duzym obcigzeniem
przed pierwszymi zbiorami i moze prowadzi¢ do
zaburzenia rownowagi wzrostu. Kwiecien — po
pierwszych wiekszych zbiorach — to dobra okazja
do poprawy wigoru i wyrdwnania roslin w fanie.
Przez dobra strategie klimatu oraz optymalne
nawadnianie mozemy przywrocic roslinom row-
nowage wzrostu.

Staby rozwdj systemu korzeniowego — Gtow-
ne przyczyny to brak aktywnego klimatu, ogra-
niczona transpiracja i niewtasciwe parametry

w macie (wilgotnos¢, EC, pH). Czestym btedem
jest nieprawidtowe podlewanie po ustawieniu
roslin na otwory w matach. Zaleca sie wowczas
stopniowe obnizanie wilgotnosci mat z poziomu
bliskiego 100% do ok. 55-60% w ciggu dwdch
tygodni, co stymuluje rozwdj korzeni. W tym okre-
sie, przy braku przelewdw, EC w matach moze
wzrosngc¢ nawet do 10 mS/cm — co jest akcep-
towalne, jesli pdzniej systematycznie obnizymy
EC do poziomu 4,5-5 mS/cm poprzez uzyskanie
przelewdw w ciggu dnia (25-30%).

Sterowanie klimatem
I zabiegi pielegnacyjne

Wiosng wazne jest dbanie o zréwnowazony
rozwoj rosliny. Madano jest odmiang o silnym
charakterze wzrostu i zwtaszcza Madano sa-
dzone w pdzniejszych terminach w starszych
ciemniejszych obiektach tj. koniec stycznia,
luty lub poczatek marca moze reagowac bar-
dzo silnym wzrostem wegetatywnym rosliny.
Dlatego nadal zalecane jest wycinanie/wyrywa-
nie listka z wierzchotka rosliny lub przecinanie
lisci pomiedzy gronami. Dodatkowo warto za-
dbac, jezeli jest to mozliwe, o znaczne ampli-
tudy temperatur pomiedzy dniem a nocg, aby
stymulowac rosline generatywnie. Grona na-
lezy redukowac do 4 lub 5 owocow w gronie
w zaleznosci od zapotrzebowania na wielkos¢
owocow W pozniejszym okresie. Madano jest
odmiang, ktora tatwo wigze i wypycha kolejne
owoce, dlatego przy odpowiednim sterowaniu
klimatem powinna ona dos¢ szybko obcigzyc
sie owocami co znacznie utatwia opanowanie
rosliny i utrzymanie jej w ryzach.

Przy Madano, ktdre zostato posadzone w grudniu lub
na poczatku stycznia balans rosliny powinnismy osig-
gna¢ w momencie pierwszych zbiorow. Na tego typu
roslinie réznica miedzy dniem a nocg nie musi by¢ juz
tak ekstremalna. Ponadto powinnismy zwrdcié uwa-
ge na wilgotnos¢ w szklarni i stara¢ sie utrzymywac
ja na stabilnym poziomie. Zabieg ten pozwoli nam na
ustabilizowanie dtugosci liscia i pozwoli wejs¢ w okres
wyzszych temperatur i dtuzszego dnia z mnigjszym
stresem dla rosliny. Dodatkowo warto zastanowic sie
nad regulacja gron w okresie najdtuzszego dnia tj. maj
i czerwiec do 5 owocow. Pozwoli ham to wykorzy-
sta¢ maksymalny potencjat odmiany. Niemniej nalezy
pamietac o tym, ze regulacja do 5 owocow w gronie
moze wptynaé na zmniejszenie rozmiaru owocow. Od
czerwca mozemy utrzymywac od jednego do dwaoch
lisci wiecej na roslinie, tak aby roslina mogta lepiej sie
wychtodzi¢ w okresie wysokich temperatur i aby ta-
twiej byto utrzymac oczekiwang wilgotnos¢. W okre-
sie kwietnia i maja nie nalezy rezygnowac z minimalnej
temperatury rur grzewczych — powinna ona wynosi¢
minimum 45°C, np. od godziny 4:00 do 10:00-11:00.
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Rownoczesne ustawienie temperatury grzania blisko
progu wietrzenia, kiedy podnosimy temperature z noc-
nej na dzienng zapewnia aktywny klimat, co przektada
sie na zdrowy, zrownowazony wzrost roslin. Oszczed-
nosci w tym zakresie czesto skutkujg problemami z ja-
koscig owocow czy chorobami takimi jak szara plesn.
Takie postepowanie zapobiega tez skraplaniu sie wody
na owocach w okresie porannym, a jest to zjawisko
bardzo niekorzystne dla jakosci owocow. Odmiana
Madano w pordwnaniu do innych odmian malinowych
nie jest wrazliwa na szarg plesn i jesli utrzymamy wia-
Sciwy klimat oraz systematyczng obrobke roslin to nie
bedziemy mieli zadnego problemu z szarg plesnia.

Kwiecien i maj to rowniez czas przygotowania roslin
do warunkdw letnich. Rosliny powinny by¢ mocne,
systematycznie obrabiane i regularnie plonujgce.
Oznaka dobrej kondyciji jest zdrowy, silny system ko-
rzeniowy, systematyczne wigzanie owocow oraz wy-
réwnany tygodniowy przyrost. Grubosc todygi dla od-
miany Madano nie powinna spadac ponizej 9,5 mm.

Dla prawidtowego funkcjonowania systemu korze-
niowego kluczowe jest utrzymanie wtasciwych para-
metrow mat: wilgotnosci, EC i pH. Zaleca sie anali-

ze przelewu z mat co 2-3 tygodnie i dostosowanie
nawozenia drobnymi korektami. Gwattowne zmiany
s niekorzystne i mogg wytracic rosliny z rownowagi.
Chyba ze sytuacja jest tak zta, ze wymaga btyska-
wicznej korekty.

Utrzymanie optymalnego EC utatwia takze zachowanie
prawidtowego pH — zazwyczaj w granicach 5,5-6,0.

Czas rozpoczecia nawadniania — Standardowo ok.
2 godziny po wschodzie storca. Przy problemach
z wysokim EC warto zacza¢ nawet wczesniej. Czas
rozpoczecia nawadniania moze by¢ dobrym narze-
dziem pomagajgcym w utrzymaniu optymalnego EC
w matach (np. 1,5 godziny po wschodzie). Kluczowe
jest, by uzyskac przelew najpdzniej po 2 godzinach
od startu nawadniania. Jesli tak sie nie dzieje nalezy
podac wiecej wody. Duzo ogrodnikdw zaczyna na-
wadnianie ustawiajgc odpowiedni prég sumy radiaciji.
Jak pokazuje jednak praktyka lepiej rozpoczynac na-
wadnianie na czas a nastepnie mozna ustawi¢ na-
stepne cykle w zaleznosci od sumy radiacji. Rozpo-
czynanie nawadniania na czas daje lepsze rezultaty
w utrzymaniu optymalnych parametrow w matach
uprawowych. Po rozpoczeciu nawadniania dobrze
jest nawadnia¢ mniejszymi dawkami a czesciej, zeby
uwodni¢ dobrze caty profil maty, co rozpuszcza sol
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Rys.1. Na schemacie standardowego przebiegu nawadniania zostat zaznaczony zétta linig wykres sumy radiacji oraz nie-
bieska linia zakonczong strzatka wzrost wilgotnosci w macie po rozpoczeciu nawadniania. Warto pokusic sie o zestawienie
na monitorze tych dwdch wykreséw wilgotnosci maty (ciezaru, jesli wagi sg w uzyciu) oraz wykresu sumy radiaciji, korelacja
miedzy nimi moze duzo powiedzie¢ o poprawnosci strategii nawadniania. Tu na schemacie wykresy sg prawie rownolegte co
jest dobrym wskaznikiem, bo pokazuije, ze nawadniamy zgodnie z rosngca suma radiaciji. Jesli linia podnoszenia wilgotnosci
w macie jest bardziej pochyta niz linia sumy radiacji to moze oznaczac, ze dajemy za mato wody i uwadniamy mate za wolno,

co zawsze przektada sie na wzrost EC w macie.

(z nawozow), dzieki czemu wyréwnuije sie poziom EC
w catej macie. Wieksze dawki pozywki szybciej prze-
mieszczajg sie w dot maty i nie rozchodzg sie szero-
ko w profilu maty, codzienne powtarzanie takiej nie-
wiasciwej strategii nawadniania powoduje powstanie
W macie niewykorzystanych ,martwych migjsc” znaj-
dujgcych sie dalej od kostki o niskiej wilgotnosci i wy-
sokim EC.

Przelew — to jest podstawowe narzedzie do redukcji
EC. Optymalny poziom to 25-30%. Przelew usuwa
sole balastowe z maty i zbliza skfad roztworu w macie
do sktadu podawanej pozywki (optymalne stosunki
poszczegolnych pierwiastkdw). Przy utrzymaniu wia-
sciwego przelewu nie musimy obniza¢ EC pozywki
(jak to czesto ma miejsce). Odpowiednia strategia
nawadniania oraz przelew na odpowiednim poziomie
wystarczy do utrzymania optymalnego EC w matach.
Warto przypomnie¢ dawna regute, ktora ciggle ma za-
stosowanie, a wydaje sie by¢ zapomniana. Chodzi tu
0 uzyskanie takiej samej ilosci przelewu do potudnia
co po potudniu. Praktyka pokazuje, ze ta reguta ma
bardzo dobre przetozenie na utrzymanie wszystkich
parametrow w macie w na optymalnym poziomie.

Najczestsze btedy
— czego unikac?

Wcigz powtarzajgcym sie btedem jest utrzymy-
wanie zbyt wysokiego EC podczas catego cy-
klu uprawy. Juz po dobrym ukorzenieniu roslin
w matach w okolicy kwitniecia 5 grona (koniec
lutego — poczatek marca) powinnismy zwrdcic
uwage na EC w matach i jego wyréwnanie do
optymalnego poziomu 4,5-5. W poczgtkowych
okresach uprawy, ogrodnicy niestety czesto nie
zwracajg odpowiedniej uwagi na optymalne EC.
Dopiero jak uprawa jest w nienajlepszej kondycji
szukajg przyczyn i wtedy patrzg na parametry
w matach. Wtedy okazuje sie, ze EC w macie
jest stanowczo za wysokie. Pierwszym i za ra-
zem btednym rozwigzaniem jest obnizenie EC
podawanej pozywki czesto nawet do 2 mS/cm.
Proby szybkiego obnizenia EC przez podanie
pozywki o niskim EC prowadzg do zaktdcenia
sktadu chemicznego roztworu, zwtaszcza przy
twardej wodzie zawierajacej duze ilosci kwa-
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Snych weglanéw oraz wapnia i magnezu lub
gorzej sodu i wysokich zawartosci siarczanow.
Czesto sama woda ma EC powyzej 0,5. W ta-
kim przypadku obnizenie EC do 2 powoduie, ze
z nawozow dajemy tylko 1,5 mS/cm, a reszta
jest z wody. Zaburzamy wtedy optymalne sto-
sunki azotu, potasu i wapnia, co moze bardzo
szybko przetozy¢ sie na pogorszenie jakosci
owocow. Bardzo wazne jest tez przypomnie-
nie i podkreslenie zasady, ze rdznica miedzy
EC pozywki a maty nie powinna przekraczac
2 mS/cm. Czyli optymalnie jest, jesli podajemy
pozywke z EC na poziomie 3-3,5, a w macie
mamy EC nie przekraczajgce 4,5-5.

Czas zakonczenia nawadniania jest bardzo waznym
zagadnieniem podczas catego cyklu uprawowego.
Na poczatku uprawy zbyt diugie nawadnianie to
przede wszystkim za mokra mata w okresie nochym
i problemy z systemem korzeniowym. W okresie od
maja do konca lipca, gdzie zapotrzebowanie roslin na
wode jest duze, zbyt pdzne koriczenie rowniez moze
by¢ niekorzystne nie tylko dla systemu korzeniowe-
go, ale rowniez dla jakosci owocow. Latem, kiedy ro-
sliny silnie transpirujg, bronigc sie przed nadmierng
radiacja stoneczng pobierajg duze ilosci wody pod
koniec dnia, kiedy zmniejsza sie kat padania promieni
stonecznych aktywnosc¢ transpiracyjna roslin ustaje.
Rosliny nadal jednak pobierajg wode w wyniku parcia
korzeniowego, dzieki temu zjawisku rosliny odzyskuja
odpowiedni turgor po upalnym dniu. Jesli korczymy

podlewanie zbyt pdzno, chcgc nadrobi¢ niewystar-
czajace nawadnianie w ciggu dnia (jesli system jest
mato wydajny) to powodujemy, ze parcie korzenio-
we pompuje do rosliny duze ilosci wody, ktora jest
w macie tatwo dostepna w momencie, kiedy rosliny
s3 juz nieaktywne. Woda ta moze by¢ pompowana
w nadmiarze do owocow, ktére po zachodzie storica
trzymajg dtuzej wyzszg temperature niz roslina. Takie
Zjawisko moze okazac sie bardzo niekorzystne dla ja-
kosci owocow. Dlatego zaleca sie w okresie letnim
konczenia nawadniania 3 godziny przed zachodem
stonca. Jesli zaobserwujemy, ze wilgotnos¢ w ma-
tach mocno spada to lepszym rozwigzaniem moze
okazac sie nawadnianie nocne niz przecigganie na-
wadniania w ciggu dnia.

Ponizej (patrz tez informator #2) jest standardowa po-
zywka dla Madano:

N-NO,” N-NH, P-PO> K* Ca?*

32 55 <40 220 5 60 310| 220

B Mo

Mg* Na* CI- SO,> Fe* Mn Cu Zn

80 | <20 |<60| 140 | 3

0,8 0,15/ 0,33 |0,33| 0,05

Tu stosunek N K Ca jest 1/1,4/1 czyli 220 mg /
310 mg / 220 mg — przy silnym plonowaniu i dla po-
lepszenia wybarwienia owocow mozna przejs¢ na po-
zywke bardziej potasowsg ze stosunkiem 1/1,6/1, co
by dato 220/350/220mg. Najprostszym podejsciem
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do dobrego nawozenia jest rozpoczecie od standar-
dowej pozywki, a nastepnie korekty nawozowe co
2-3 tygodnie po wykonaniu analizy z maty/przelewu.
Wyciag z maty zawsze bedzie miat wyzsze EC od
zwyktego przelewu przynajmniej o 1 do 2 jednostek
EC, a co za tym idzie wigksze zawartosci sktadnikow
pokarmowych. Zaleca sie tez co jakis czas wykona-
nie analizy pozywki, ktdrg podajemy z kapilary. To
pozwala sprawdzi¢ zalecenia nawozowe oraz po-
prawnos¢ dziatania czujnikdw EC, pH i sprawnosé
dziatania i ustawien mieszalnika. Widzimy, ze wiele
gospodarstw ma problemy z poprawnym dziataniem
tych urzadzen a co za tym idzie nie majg kontroli nad
podawang pozywka, wiec trudno moéwi¢ o dobrym
nawozeniu uprawy. Jesli wszystko dziata poprawnie
to tak jak byto wspomniane korekte nawozenia robi-
my na podstawie analiz przelewu lub wyciggu z maty.
Zatdzmy, ze podajemy pozywke podang wyzej dla
EC 3,2, jesli robimy analize z maty i EC wyjdzie na
poziomie 5 to zrozumiatym jest, ze bedzie ona zawie-
rata wiecej soli niz pozywka i wiecej poszczegoinych
sktadnikdw w miligramach. llosci tych sktadnikow po-
winny by¢ w odpowiedniej proporcji do réznicy EC
miedzy pozywka a wyciggiem z mat. Wiec poziomy
sktadnikow jakich mozemy sie spodziewac w wycig-
gu o EC 5, powinny wygladac¢ nastepujaco:

Skiadniki | EC | pHINCO_~ N-NO_, |[N-NH, | P-PO > | K*

Jesli wyniki analizy pokazujg optymalne EC w matach
na poziomie 4,5-5, to mozemy z proporcji z pozywki
obliczy¢ ilosci, ktdre powinny mniej wiecej znalez¢ sie
w przelewie. Analizujgc te wartosci mozemy zdecydo-
wac o korekcie nawozenia, jezeli ktoregos skfadnika
jest znacznie wiecej to mozemy zredukowac jego za-
wartos¢ w pozywece, jesli jednak skfadnika jest mnigj
proporcjonalnie niz w pozywce to mozemy ten skfad-
nik zwiekszy¢. Jesli po otrzymanej analizie wyciagu,
EC w matach bedzie znacznie powyzej 6 to najpierw
zalecamy unormowanie EC w macie za pomoca stan-
dardowej pozywki o EC na poziomie 3 i odpowiednim
przelewie na poziomie 25-30% oraz korekte strategii
nawadniania (moze wczesniej zaczynad), a nastepnie
po unormowaniu EC na poziomie 5 dopiero korekte
poszczegolnych skiadnikdw.

Mg?* | Na*| CI |SO> | Fe* |[Mn | Cu| Zn | B

Pozywka 3,2 5,5 <40 220 5 60

310 | 220

80 |<20|<60| 140 | 3 | 0,8 |0,15| 0,33 | 0,33 | 0,05

Wyciag 5,0 6,0

<40‘ 344‘ 8 ‘ 94 ‘484‘344‘125‘31‘94‘219

4,69 (1,25 /0,23 0,08

0,52 ‘ 0,52

Po wiecej informaciji zapraszamy do kontaktu:

Polska Centralna i Wschodnia Polska Zachodnia

syngenta.




